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Resumen

Gallinas ponedoras Lohmann Brown de 54 semanas de edad (9 animales/tratamiento) se
alimentaron durante 3 semanas ad libitum con piensos en harina, que contenian distintas fuentes
de carotenoides. Se utilizé un disefio experimental factorial 2 x 4 con dos fuentes de carotenoides
amarillos, CAROPHYLL® Amarillo 10% Apo-éster (APE) y un concentrado de luteina/
zeaxantina, extracto de flor de marigold 10% (LZ), administrando cuatro dosis de cada uno de
ellos (10, 20, 40 & 80 mg/kg pienso). Se analizé el contenido de carotenoides en la yema de huevo
de las gallinas de los diferentes tratamientos mediante HPLC y el color de las yemas con el DSM
YolkFan™. Se realizo el analisis de regresion lineal para establecer la equivalencia de
pigmentacion entre los dos productos utilizando el contenido en carotenoides de la yema de huevo.
No se observaron diferencias en el consumo de pienso, ni en el peso ni en el porcentaje de
produccion de huevos de los distintos lotes. El contenido en carotenoides en la yema de los huevos
fue cuatro veces superior en los procedentes de las gallinas que habian consumido Apo-éster
(APE) (y=0.0639x) comparandolos con los procedentes de gallinas que habian consumido
Luteina+ Zeaxantina (LZ) (y=0.0163x) de acuerdo con la relacion de pendientes. El color de las
yemas también fue mas intenso en los huevos procedentes de gallinas que habian consumido Apo-
éster (APE).

Summary

This 3-week egg yolk pigmentation trial compared the pigmenting efficiency of Apo-ester 10%
(APE) and a highly concentrated marigold extracts 10% (LZ). 54-week old Lohmann Brown
laying hens were fed with diets supplemented with 10, 20, 40 or 80 mg/kg diet of either APE or LZ
in a completely randomized design. The control group was fed a common basal diet low (<5mg/kg
feed in native xanthophylls). Laying performance and feed intake were measured. Carotenoid
content of feed samples and egg yolks were determined by HPLC. Egg yolk color was assessed
using the YolkFan™., No differences in daily feed intake, egg production and egg weight between
the two carotenoids were observed. Measured carotenoids content in the egg was four times higher
with APE (y=0.0639x) compared to LZ (y=0.0163x). Egg yolk color was higher with APE with an
estimated 4x equivalence between the two tested products. These results confirmed previous
literature on the higher efficacy of APE based products compared to LZ based products,
irrespective of the LZ product concentration.
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Introduccion

El estudio y protocolo experimental se plantearon con el fin de evaluar la eficacia para conseguir
coloracion de la yema de huevo de gallinas con diferentes carotenoides, Apo-éster (APE) y un extracto
de flor de marigold concentrado de luteina y zeaxantina (LZ), administrados a distintas concentraciones
en el alimento de las aves.

Material y métodos

Se alimentaron ad libitum 72 gallinas ponedoras Lohmann brown de 54 semanas de edad (9
animales/tratamiento) durante 3 semanas con piensos en harina de base maiz-soja, de acuerdo con las
especificaciones nutricionales propuestas en las normas de alimentacidn para esta estirpe.

Disefio experimental y Tratamientos: Las aves fueron alimentadas durante tres semanas con el pienso
base, suplementado con los carotenoides objeto de estudio, CAROPHYLL® Amarillo 10% (APE) y
concentrado de luteina zeaxantina, extracto de marigold 10% (LZ), cada uno de ellos a cuatro
dosificaciones: 10, 20, 40 y 80 mg/kg pienso. De acuerdo con un disefio factorial 2 x 4 para los dos
carotenoides amarillos.

Parametros evaluados: contenido de carotenoides en la yema de huevo (HPLC) y evaluacién del
color mediante DSM YolkFan™

Analisis estadistico: Analisis de regresion lineal para establecer la equivalencia de pigmentacion
entre los dos productos utilizando el contenido en carotenoides de la yema de huevo. Sobre los valores
del DSM YolkFan™ se aplicé el analisis de varianza.

Resultados y discusion

No se observaron diferencias en el consumo de pienso, ni en el peso ni en el porcentaje de produccion
de huevos de los distintos lotes.

Se analizo el contenido en carotenoides en la yema de huevo de gallinas de los diferentes tratamientos
mediante HPLC y el color de las yemas con el DSM YolkFan™

Tabla 1. Comparacion con los valores del DSM YolkFan™

Dosis Valores medios DSM Yolk Fan™
p SEM
ppm APE L+Z
10 12 8 <0,05 0,625
20 14 10 <0,05 0,756
40 15 12 <0,05 0,566
80 16 13 <0,05 0,567

Se realiz6 el analisis de regresion lineal para establecer la equivalencia de pigmentacion entre los
dos productos utilizando el contenido en carotenoides de la yema de huevo.
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Figura 1. Relacion entre el contenido de carotenoides en la yema del huevo y el contenido en la dieta.

El contenido en carotenoides en la yema de los huevos fue cuatro veces superior en los procedentes
de las gallinas que habian consumido Apo-éster (APE) (y=0.0639x) comparandolos con los procedentes
de gallinas que habian consumido Luteina+ Zeaxantina (LZ) (y=0.0163x) de acuerdo con la relacion de
pendientes.

El color de las yemas también fue mas intenso en los huevos procedentes de gallinas que habian
consumido Apo-éster (APE).

Conclusiones

Incrementar los niveles de carotenoides amarillos en el pienso produjo un aumento de la coloracion
de las yemas de huevo.

Las yemas de gallinas alimentadas con Apo-¢éster presentaron color mas intenso y un niimero mayor
en la escala del abanico DSM YolkFan™ (P<0.05) a cualquier nivel de inclusion, en comparacién con
los procedentes de gallinas alimentadas con Luteina-Zeaxantina.

Comparando las lineas de regresion (y=0.0639 APE/ y=0.0163 LZ) se encontrd la relacion de que 4
g de Luteina-Zeaxantina equivalen a 1 g de Apo-éster.
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